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摘摇 要:铁基粉末冶金零部件产品在生产包装过程都需要经过防锈处理,大部分企业采用的是浸防锈油处理,通常是

经过人工浸油与脱油处理,工序复杂,效率低,很容易造成油液的浪费和操作环境的污染问题,这也是长期以来困扰

企业的一个难题。 主要针对这一现状,论述了以同步器锥环为例的铁基粉末冶金零部件产品脱油机的设计应用原

理,以改善目前企业人工浸油和脱油工序复杂、效率低而造成的油液浪费和环境污染问题。
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Abstract: The iron-based powder metallurgy parts in the production of packaging products have to go through the process of
anti-rust treatment, most enterprises have adopted the anti-rust oil immersion treatment, usually through artificial immersion
oil and de-oiling treatment, the process is complex and inefficient, and is likely to cause oil waste and pollution of operating
environment, which is a long-standing problem to the enterprises. Focused on this situation, this paper discussed the de-
oiled machine design principles of the iron-based powder metallurgy parts products by setting synchronizer cone ring as an ex鄄
ample, in order to improve problems like complex process of artificial immersion oil and de-oiling treatment, inefficiency, oil
waste and the environmental pollution that existing in the current business.
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0摇 引摇 言
铁基粉末冶金件广泛应用于汽车,摩托车工业,

作为齿轮、减震器零件、凸轮轴等,并且在其它领域得

到广泛应用[1]。 由于制备铁基粉末冶金件时,是以

颗粒状金属粉末为原料,经压制、烧结制造而成的,因
此粉末冶金制品内部必然存在一定的孔隙,与熔铸方

法制得的材料相比,更容易发生锈蚀现象[2]。
铁基粉末冶金制品一般含有 10% ~ 30% 空隙,

一旦长时间暴露在空气中,尤其是潮湿的环境中,未
经任何处理的外表面极易发生锈蚀现象,严重地影响

了铁基粉末制品的外观[3]。 因此在企业生产当中,
铁基粉末冶金产品贮存封装时防锈处理是一个非常

重要的环节,通常所采用的防锈工艺为浸油防锈处

理,但是铁基粉末冶金制品在封装时对表面防锈油含

量是有一定要求的,因此产品在经过一定时间的浸油

处理后仍需进行脱油处理。 为了提高产品封装效率,
降低工人的劳动强度,企业迫切需要替代普通人工浸

油与脱油繁琐工序的自动化设备,来简化铁基粉末冶

金产品防锈处理工序,提高生产效率。

笔者所论述的内容是以某粉末冶金有限责任公

司生产的同步器锥环产品浸油防锈处理工艺为背景,
针对其人工浸油与脱油工序造成的油液浪费及操作

环境污染问题,为其设计一种专用脱油设备来简化其

防锈处理的工序,提高生产效率,同时改善油液浪费

和环境污染问题。
1摇 脱油机的工作原理及特点
1. 1摇 工作原理

利用脱油桶旋转时的离心力将工件表面的油液

甩向外壁的四周,油液通过转桶外壁的甩油孔流到储

油桶内,最后回收到机体下方的油箱内,并过滤以实

现油液的二次利用,减少浪费。
1. 2摇 脱油工序

将一定数量的同步器锥环成品放入专用夹具内,
关闭回流管,先采用淋油管喷头对其进行一定时间的

浸油处理,再打开回流管,待油液全部回流后,合上压

盖,设定时间进行脱油处理,当脱油结束后依次将其

取出进行包装处理,同时甩出的油液经过滤回收到油

箱,进行循环利用。
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1. 3摇 特摇 点

(1) 采用了固定工件的卡位夹具。 可将一定数

目的成品放入其中,进行浸油和脱油处理,这样可以

防止金属零件产品在脱油过程中的相互碰撞或磨损

损伤,导致产品的报废。
(2) 油液的回收过滤及再利用。 在成品防锈处

理的过程中,需要浸油和脱油,其中消耗的油量很大,
该项目脱油机设计有回油过滤装置及油箱,可使脱油

桶甩出的油液经过滤器回收到油箱,进行再利用,这
样在很大程度上可以减少油液的浪费。
2摇 脱油机的机械结构设计

脱油机主要由机架、内桶(脱油桶)、外桶(储油

桶)、压盖、电机、皮带轮(大、小带轮)、油箱、淋油与

抽油装置等组成。 如图 1,2 所示。

图 1摇 脱油机总结构图

1. 外壁桶摇 2. 电机摇 3. 油箱摇 4. 油泵摇 5. 淋油管摇 6. 抽油管摇
7. 机架摇 8. 回流管摇 9. 电机安装法兰座摇 10. 油箱小车推杆摇
11. 压盖

图 2 脱油机俯视结构

1. 外桶摇 2. 内桶摇 3. 夹块摇 4. 缓冲垫摇 5. 内桶工件卡位环

2. 1摇 内桶结构特点

脱油机的内桶为工作桶,工件要放入其中进行旋

转脱油。 为了避免工件在高速旋转下发生相互的碰

撞或磨损,设计了夹块和卡位环(如图 2 所示),来保

证一定数量的工件无损脱油。
经过计算和惯量分析,直径 椎820 的内桶可安装

45 个尼龙夹块,夹块两边夹角为 8毅,每两个夹块之间

桶壁上均匀开孔,用于甩油,每次旋转脱油可放置 45
件同步器锥环。 另外,为了避免旋转启动瞬间离心力

的作用,造成工件与内桶壁的碰撞,在每两个夹块之

间内桶壁上粘接尼龙缓冲垫(如图 2 所示),并与桶

壁一一对应开孔,这样既可起到缓冲作用,又可将油

液顺利甩出桶外。
一般对于旋转部件都要进行动平衡试验,来测量

旋转状态下离心力是否平衡。 根据旋转内桶设计的

平衡精度要求,将加工完成后的内桶,进行了动平衡

试验,精度等级可达到 G100。
脱油桶的压盖采用合页转轴的原理,将转轴支架

与外桶壁无缝焊接,盖子一端与支架通过转轴连接,
对称一端安装手把和扣锁。 每次启动脱油机之前,须
将盖子合上后,用扣锁锁住,以防止工作时,意外发

生。 工作结束后,开启盖子时,为了便于取、放工件,
必须固定盖子的开启角度,我们设计盖子的最大开启

角度为 110毅,通过支架转轴处安装卡位块的原理来

实现。 另外,由于压盖自重的原因,为了便于操作者

轻松开启压盖,我们在压盖转轴处,连接了助力弹簧,
可以在很大程度上减轻操作者的体力负担。
2. 2摇 机架结构特点

脱油机机架采用的是四腿支撑结构,每个支撑腿

都采用 椎80 热轧无缝钢管加工而成,机架横、斜梁都

采用 8#槽钢与支撑腿无缝焊接而成,机架顶部焊接

轴承支座,机架左侧横梁焊接电机法兰座连接板,支
腿部位由高度可调的固定蹄脚连接。 如图 3,4。

选用加强尼龙材料的蹄脚座,蹄脚座底部均为硬

质橡胶,在脱油机工作过程中可以吸收机体振动和对

地面的冲击,起到减震的作用。

图 3摇 机架焊接结构

1. 轴承支座摇 2. 机架斜梁摇 3. 机架横梁摇 4. 可调固定蹄脚

5. 支撑腿摇 6. 电机法兰座连接板摇 7. 可调支撑腿与蹄脚

图 4摇 机架俯视焊接结构

2. 3摇 油箱结构特点

脱油机的油箱与机体是分离的,为了便于工人操

作,将油箱设计在可移动的小车上。 油箱主要由主油

箱、副油箱及油泵组成,如图 5 所示。
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图 5摇 油箱小车结构

1. 油泵摇 2. 油箱体(主、副油箱) 摇 3. 可转动脚轮摇 4. 固定脚轮

5. 挡油板摇 6. 过滤网摇 7. 抽油管摇 8. 淋油管摇 9. 小车推杆

10. 回油管(与外桶连接)

摇 摇 主油箱用于回收脱油桶甩出的油液,挡油板用于

阻挡沉淀杂质,经过滤网过滤后,流回副油箱,通过油

泵将油液重新利用。 可以在一定程度上降低油液的

浪费。 为了便于维修,油泵和过滤网等部件都可方便

拆卸清洗、维修。
3摇 脱油机的电气控制原理

脱油机是利用电动机经皮带轮带动脱油桶高速

旋转来实现工件脱油处理的目的。
3. 1摇 电机的选配

根据转速设计的要求,选用交流 380 V、50 Hz,功
率 2. 2 kW,转速 1 410 r / min 的电磁制动三相异步电

机,通过皮带轮 1 颐 2 的传动比,可达到脱油桶的转速

要求。 为了避免脱油桶在工作结束后,不能及时停止

旋转,选用带有电磁制动原理的电机,能保证在脱油

机断电后 10 s 内完成制动停车,并且能保证在不通

电的情况下实现自锁,不会因外力作用随意旋转。 这

样既可提高脱油机的工作效率,又可保证操作的安

全性。
3. 2摇 脱油机的时间控制

脱油机在生产工作当中,为了提高工作效率,完

成工件每次的脱油处理,时间必须是可调的。 因此,
在脱油机的电器控制系统中增加了时间继电器(即
定时器)可以实现时间设置功能,所选时间继电器的

最大延时时间为 360 s,操作者可以根据最佳脱油效

果的时间进行设定。
4摇 生产应用

2012 年 6 月为某粉末冶金有限责任公司设计了

一台针对同步器锥环产品淋油防锈处理的脱油机,通
过在淋油车间一个月的生产试运行,很大程度上解决

了车间油液浪费和污染问题,根据防锈油使用记录,
平均每天可节约用油 1 L 左右。 同时简化了淋油防

锈工艺,提高了工作效率,降低了人工成本,在使用之

前,淋油防锈处理工艺需要 2 ~ 3 人来完成;使用后,
只需 1 人就可完成淋油防锈处理的整个过程。

由于金属制品的防锈处理,对防锈油层的厚度有

一定的要求,因此,经脱油机脱油处理后的产品,表面

油层厚度经过检测符合企业封装要求。
5摇 结摇 语

由于脱油机的投入使用,使企业的生产效率得到

了很大提高,同时节约了生产成本,降低了人工成本。
在满足企业产品质量标准要求的前提下,减少了浪

费,并在很大程度上解决了生产环境污染问题,极大

地改善了劳动者的生产操作环境。 既顺应了企业文

明生产要求,又提高了生产管理水平。
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要数据的准确性。 必要的简化设计都是在保证制造

与安装的基础上,进行了充分的理论分析与计算论

证。 另外,试验件的设计还设置了一些调整环节,如
压紧弹性环的变形量调节,径向支承键的接触情况调

节,旁流流量的调节等,以通过一次试验,获取更多珍

贵的试验数据。
根据已经开展的试验情况及所获得的数据分析,

证明了试验件设计及测点布置的合理性,可用于反映

和评估 CAP1400 堆内构件流致振动情况。 作为六大

试验课题之一,试验项目的成功进行也为 CAP1400
的最终设计完成提供了有力的支撑。

该试验件也可为其他堆内构件流致振动模拟试

验件的设计提供参考。
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